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Abstract 


The invention proposes a device for measuring the mass of a flowing medium, in particular the mass of air ' 
aspirated by internal combustion engines. The device has a platelike sensor element which is ! 
accommodated in a recess of a sensor carrier, and which with a sensor region that has at least one | 
measuring resistor is exposed to the flowing medium in order to measure its mass. The sensor element is | 
I accommodated essentially flush in the recess and is retained in the recess by being glued to a bottom face | 
' in the recess. The bottom face of the recess of the sensor carrier has a troughlike indentation, which i 
extends at least partially along the circumference of the sensor element outside the sensor region that has 
i the at least one measuring resistor. The device according to the invention is intended to measure the mass i 
1 of a flowing medium, in particular for measuring the mass of air aspirated by internal combustion engines, i 
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\ Vorrichtung zur Messung der Masse eines stromenden Mediums 

Bekannte Sensortrager besitzen eino Ausnehmung, urn 
ein Sensorelement mittels aines Klebamittels an einem 
gro88n Tei) sainer Flacha In die Ausnahmung anzuklaban. 
Eina dararttga ftachiga Klabung iat jadoch mit einer hohen 
Bruchgafahr das Sansorelemanta varbundan. 
Es wird aine Vorrichtung zur Messung dar Masse eines 
atrdnienden Mediums, insbaaondara der Ansaugluftmasse 
von Brennkraftmaschinen, vorgeschiagen, die ein plattenfdr- 
miges Sansoralement (2) besitzt daa in einer Ausnahmung 
(20) eines Senaortragars (1) untergebracht und mit einem 
wenigstens ainen MeBwiderstand (6) aufwelsendan Sensor- 
bereich (4) dam strdmenden Medium zur Messung dar 
Masse ausgesetzt ist, wobal das Sensorelement (2) im 
wesantllchen bGndlg In der Ausnehmung (20) untergebracht 
und in diessr mittels Klebung an einer Bodenfliche (25) In 
der Ausnehmung (20) gahalten ist, wobei die Bodenflache 
(25) eine rinnenfomnige Vertiefung (30) aufweist, die sich 
zumindest teilweise entlang des Umfanga das Sansoraia* 
ments (2) auBerhalb daa dan wenigstens ainan MeBwider- 
stand (6) aufwaiaandan Sensorbereicha (4) arstrackt. 
Die erifindungsgemdBe Vorrichtung iat zur Messung der 
Masse eines str&manden Mediums, insbeaondere zur Mas- 
aung der Ansaugtuftmasae von Brennkraftmaschinen, vorge- 
sahen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur 
Messung der Masse eines strdmenden Mediums nach 
der Gattung des Anspruchs 1. £s ist bereits eine Vor- 
richtung bckannt (DE-OS 42 19 454), die ein plattenfSr- 
miges Sensorelement mit einer dielektrischen Membran 
besitzt. das mittels Klebstoff fl^chig, das heiBt, nut einem 
groBen Teil seiner Flftche in eine Ausnehmung eines 
SensortrSgers eingeklebt ist Die flichige Verklebung 
des Sensoreiements in der Ausnehmung stellt dabei si- 
cher, daB es zu keiner Unterstrdmung des Sensoreie- 
ments in der Ausnehmung, insbesondere eines von der 
Membran des Sensoreiements und einer Bodenfiachc 
der Ausnehmung ausgesparten Hohh^ums, kommt, die 
ansonsten eine nachteilige Beeinflussung des MeBer- 
gebnisses zur Folge h^te, Bei einer flachigen Klebung 
ist jedoch insbesondere bei der Montage und beim 
KJebvorgang des Sensoreiements eine hohe Bruchge- 
fahr vorhanden. Um diese Bruchgefahr zu verringem, ist 
eine Befestigungsweise bekannt, bei der das Sensorele- 
ment nur einscitig in die Ausnehmung eingeklebt wird, 
so daB dieses mit seiner Membran freitragend in der 
Ausnehmung untergebracht ist Bei einer derartigen frei 
tragenden Befestigungsweise des Sensoreiements kann 
es jedoch zu einer unerwiinschten Unterstromung des 
Sensoreiements in der Ausnehmung konmien, welche 
sich nachteilig auf das Mefiergebnis der Vorrichtung 
auswlrkt 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemSBe Vorrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat demge- 
genuber den Vorteil, daB eine Bruchgefahr des Sensor- 
eiements erheblich verringert ist, wobei aufierdem eine 
UnterstrOmung des Sensoreiements zuverl&ssig verhin- 
dert wird, so daB ein prazises MeBergebnis erzielbar ist 

Durch die in den Unteranspriichen aufgeffihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen Vor- 
richtung mdglich. 

Zeichnung 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 
genden Beschreibung naher eriautert Es zeigen 

Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung eines Sensortra- 
gers nut einem Sensorelement gemaB einem ersten er- 
findungsgemaBen AusfOhrungsbeispiel der Vorrichtung, 
Fig. 2 eine Draufsicht auf den Sensortrager nach Fig. 1, 
Fig. 3 eine Querschnittsdarstellung des Sensortragers 
mit dem Sensorelement gemaB einem zweiten erfin- 
dungsgemaflen AusfOhrungsbeispiel der Vorrichtung, 
Fig. 4 eine Draufsicht auf den SensortrSger nach Fig. 3. 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Der in Fig. 1 im Querschnitt dargestellte Sensortra- 
ger 1 ist far ein plattenfdrmiges Sensorelement 2 vorge- 
sehen. Der Sensortrager 1 und das Sensorelement 2 sind 
Teil einer nicht naher dargestellten Vorrichtung zur 
Messung der Masse eines strdmenden Mediums, insbe- 
sondere der Ansaugluftmasse einer Brennkraftmaschi- 
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ne. Der Sensortrager 1 dient zur Aufnahme und zur 
Halterung des Sensoreiements 2, das einen membran- 
fdrmigen Sensorbereich hat, der beispielsweise in Form 
einer dielektrischen Membran 4 ausgebildet ist Das 
5 Sensorelement 2 beziehungsweise die Membran 4 kann 
durch Ausatzen eines Halbleiterkdrpers, beispielsweise 
eines Siiiziumwafers, in sogenannter mikromechani- 
scher Bauweise hergestellt werden. Auf der Membran 4 
ist zur Messung der Masse des strdmenden Mediums 

10 wenigstens eui temperaturabhangiger MeBwiderstand 6 
und beispielsweise wenigstens ein Heizwiderstand vor- 
gesehen, die zum Beispiel ebenfalls durch Ausatzen her- 
gestellt sind. AuBerhalb der Membran 4 kann auf dem 
Sensorelement 2 ein Referenzwiderstand vorgesehen 

15 sein. Der MeBwiderstand 6, der Heizwiderstand und der 
Referenzwiderstand sind beispielsweise durch Leiter- 
bahnen und mittels auf Bondpads aufgebrachten Drah- 
ten 10 mit einer nicht naher dargestellten, elektroni- 
schen Regelschaltung elektrisch verbunden. Die elek- 

20 tronische Regelschaltung dient in bekanntcr Weise zur 
Strom- beziehungsweise Spannungsversorgung der Wi- 
derstande auf dem Sensorelement 2 und zur Auswer- 
tung der von den Widerstanden abgegebenen elektri- 
schen Signale, Die Regelschaltung kann zum Beispiel in 

25 einem GchSuse oder auBerhalb des Gehauses der Vor- 
richtung untergebracht sein. Die dielektrische Membran 
4 besteht beispielsweise aus Siliziumnitrid und/oder Sili- 
ziumoxid. Der Heizwiderstand ist in Form einer elektri- 
schen Widerstandsschicht ausgebildet, die sich bei 

30 StromfluB erwarmt und die Membran 4 auf eine ober- 
halb der Temperatur des zu messenden Mediums lie- 
gende Temperatur aufheizt Der Heizwiderstand kann 
beispielsweise aus einem Metall oder auch aus entspre- 
chend dotiertem Silizium bestehen. Der MeBwiderstand 

Z5 und der Referenzwiderstand konnen beispielsweise 
auch aus einer elcktrischen Widerstandsschicht beste- 
hen, deren Leitfahigkeit sich in Abhangigkeit von der 
Temperatur verSndert Geeignete Materialien fOr diese 
Widerstandsschichten sind Metalle oder entsprechend 

40 dotiertes Silizium. 

Das Sensorelement 2 hat eine plattenfdrmige, bei- 
spielsweise rechteckige Form und ist mit seiner grdBten 
Oberflache 8 in etwa parallel zum in die Zeichenebene 
der Fig. 1 hineinstrdmenden Medium ausgerichtet, wo- 

45 bei eine kurze Seite des beispielsweise rechteckigen 
Sensoreiements 2 in Strdmungsrichtung verlauft. Die 
StrSmungsrichtung des Mediums ist in den Fig. 2 und 4 
durch entsprechende Pfeile 9 gekennzeichnet und ver- 
lauft dort von oben nach unten. Durch den auf der Mem- 

50 bran 4 aufgebrachten Heizwiderstand wird die Mem- 
bran 4 auf eine Temperatur aufgeheizt, die hdher ist als 
die Temperatur des vorbeistramenden Mediums. Die 
vom vorbeistrdmenden Medium im wesentlichen auf- 
grund von Konvektion abgefuhrte Warmemenge des 

55 Heizwiderstandes ist abhangig von der Masse des strd- 
menden Mediums, so daB durch Messung der Tempera- 
tur der Membran 4 die Masse des strdmenden Mediums 
bestimmt werden kann. Die Messung der Membrantem- 
peratur kann durch den MeBwiderstand 6 oder durch 

60 Messung des Widerstandes des Heizwiderstandes erfol- 
gen. Der Referenzwiderstand dient dazu, den EinfluB 
der Temperatur des strdmenden Mediums zu kompen- 
sieren, wobei davon ausgegangen wird, daB das Sensor- 
element 2 auBerhalb der Membran 4 die Temperatur 

65 des Mediums annimmt 

Der Sensortrager 1 besteht vorzugsweise aus Metall 
und kann durch Fallen eines dOnnen Metallstretfens 
hergestellt werden, wofQr sich Stanz-, Biege-, Falt-.Tief- 
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zieh- und Prageverfahren eignen. Im Endzusiand des 
gebogenen Metallstreifens liegcn etwa zwei gleich gro- 
Be Eiemente 14 und 15 aneinander. Im folgenden wird 
das das Sensorelement 2 umgebende, nicht gebogene 
Element 14 als Rahmenelement 14 und das darunter 
gebogene Element 15 als Halteelement 15 bezeichnet 
Das Halteelement 15 bedcckt im fertig gebogenen Zu- 
stand von etwa 180 Grad eine Offnung t9 des nicht 
gebogenen Rahmenelements 14, urn gemeinsam mit 
dem Rahmenelement 14 eine Ausnehmung 20 zur Auf- 
nahme des Sensorelements 2 zu begrenzen. Das Rah- 
menelement 14 beziehungsweise die Ausnehmung 20 
hat einen Querschnitt, welcher in etwa der beispielswei- 
se rechteckigen Form des Sensorelements 2 entspricht 
und hat eine Tiefe t, die gr66er ist als eine quer zur 
Str6mung 9 gemessene Dicke d des Sensorelements 2, 
um so das Sensorelement 2 voUstlndig m der Ausneh* 
mung 20 aufzunehmen. Das Sensorelement 2 ist dabei in 
der Ausnehmung 20 mit seiner OberflSche 8 in etwa 
fluchtend zu einer Oberfl^che 37 des Rahmenelements 
14 untergebracht Nacfa dem Fallen des Metallstreifens 
kann das Halteelement 15 mittels eines an einer AuBen- 
fliche 22 des Halteelements IS angreifenden Werk- 
zeugs, beispielsweise eines Pragewerkzeugs, verformt 
werden, so daB eine verformte Teilflache einer von der 
Ausnehmung 20 des Elahmenelements 14 begrenzten 
Bodenflfiche 25 des Halteelements 15 m Form einer 
beispielsweise rechteckigen, plateaufdrmigen Erhebung 

26 etwas in die Ausnehmung 20 des Rahmenelements 14 
ragt Die im Bereich der Offnung 19 des Rahmenele- 
ments 14 ausgebildete, plateaufdrmige Erhebung 26 hat 
parallel zur Mediumstr6mungsrichtung gesehen einen 
etwas kleineren Querschnitt als ein Querschnitt der Off- 
nung 19 und des auf die Erhebung 26 aufgesetzten Sen> 
sorelements 2, so daS der Bereich der Membran 4 mit 
dem Hohlraum 5 von der Erhebung 26 abgedeckt wird. 

ErfmdungsgemaB ist zwischen der plateaufdrmigen 
Erhebung 26 und einer die Ausnehmung 20 begrenzen- 
den umlaufenden Seitenwand 27 des Rahmenelements 
14 beziehungsweise einer umlaufenden Seitenwand 28 
des Halteelements 15 ein Strdmungskanal 30 vorgese- 
hen. Dabei kann ein Teil 33 der umlaufenden Seiten- 
wand 27 des Rahmenelements 14, der stromaufw^rts 
Oder stromabwarts licgt, beispielsweise fluchtend zur 
entsprechend stromaufwSrts oder stromabwarts liegen- 
den Seitenwand 28 des Halteelements 15 und ein Teil 29 
der parallel zur Stromung 9 verlaufenden Seitenwand 

27 mit einem Versatz zur Seitenwand 28 des Halteele- 
ments 15 ausgebildet sein. Der zwischen der plateaufdr- 
migen Erhebung 26 und der Seitenwand 28 des Halte- 
elements 15 vorgesehene Strdmungskanal 30 ist in 
Form einer rinnenfdrmigen Vertiefung aus der Boden- 
flache 25 des Halteelements 15 ausgenommen und hat 
beispielsweise einen rechteckfdrmigen Querschnitt. Es 
ist aber auch mOgiich, den Querschnitt der rinnenfdrmi- 
gen Vertiefung 30 dreieckig, halbkreisformig oder der- 
gleichen auszubildea Die rinnenfdrmige Vertiefung 30 
wird beispielsweise automatisch bei der Ausformung 
der plateaufdrmigen Erhebung 26 gebildet 

Wie in der Fig. 2, einer Draufsicht auf den SensorirJ- 
ger 1. dargestellt ist, verlauft der Strdmungskanal 30 
voilstSndig um die plateaufdrmige Erhebung 26 herum. 
Der in Fig. 2 durch eine strichpunktierte Linie gekenn- 
zeichnete Strdmungskanal 30 erstreckt sich dabei ent- 
lang des Umfangs des Sensorelements 2, so daB unter- 
halb des Sensorelements 2 entlang seiner Seitenflachen 
32 zum Halteelement 15 hin rahmenfdrmig der Strd- 
mungskanal 30 verlauft Das Sensorelement 2 hat einen 
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etwas kleineren Querschnitt als die Ausnehmung 20, so 
daB sich zwischen den umlaufenden Seitenflachen 32 
des Sensorelements 2 und der Seitenwand 27 des Rah- 
menelements 14 entlang des Umfangs des Sensorele- 
5 ments 2 ein auBcrst geringer Spalt 23 auf der stromauf- 
warts gerichteten Seite und ein fiuBerst geringer Spalt 
24 auf der stromabw&rts gerichteten Seite ergibt, der in 
den Strdmungskanal 30 Obex^eht Insbesondere besitzt 
der der Strdmung 9 zugewandte Spalt 23 ein Spaltbrei- 

10 te, die in der Grdfienordnung von wenigen Mikrome- 
tem liegt Aufgrund der geringen Spaltbreite insbeson- 
dere des der Strdmung 9 entgegengerichteten Spalts 23 
ist eine hohe Drosselwirkung auf die Strdmung vorhan- 
den, so daB nur ein auBerst geringer Teil des Mediums in 

15 den Spalt 23 einstrdmen kann. Der weitaus groBte Teil 
des Medituns strdmt daher weiter ungestdrt vom Spalt 
23 von einer Anstrdmkante 34 Uber die Oberflache 37 
des Rahmenelements 14 und fiber die Oberflache 8 des 
Sensorelements 2 hinweg. Das in tufierst geringem Ma- 

20 Be Qber den Spalt 23 in den Strdmungskanal 30 einstrd- 
mende Medium wird erflndungsgem^ mittels des im 
Vergleich zum Spalt 23 einen groBen Querschnitt auf- 
weisenden Strdmungskanals 30 um den Bereich der 
Membran 4 des Sensorelements 2 herumgeleitet, wo- 

25 nach das Medium die Ausnehmimg 20 aus dem der Strd- 
mung 9 abgewandten hinteren Spalt 24 wieder veriaBt 
Die erfmdungsgemaBe Umleitung der Strdmung am 
Rand des Sensorelements 2 verhindert, daB das Qber 
den Spalt 23 einstrdmende Medium in einen von der 

30 Membran 4 und der plateaufdrmigen Erhebung 26 be- 
grenzten Hohlraum 5 unterhalb der Membran 4 des 
Sensorelements 2 gelangen kann. Eine Strdmung unter- 
halb der Membran 4 beziehungsweise im Hohkaum S 
hfitte ansonsten eine unerwQnschte W^rmeabfuhr an 

35 der Membran 4 zur Folge, die nicht von der Masse des 
auBerhaib strdmenden Mediums abh&ngt wodurch das 
MeBergebnis nachteilig beeinfluBt wurde, Mit Hilfe des 
Strdmungskanals 30 ist es daher radglich, auf eine soge- 
nannte Dichtklebung des Sensorelements 2 in der Aus- 

40 nehmung 20 zu verzichten, bei welcher das Sensorele- 
ment 2 mit einem groBen Teil seiner Flache in die Aus- 
nehmung 20 eingeklebt wird, um mittels der flachigen 
Verklebung eine Unterstrdmung der Membran zu ver- 
hindem. Es ist daher ausreichend, das Sensorelement 2 

45 nur einseitig in einem KJebebereich 39, der nicht bis zur 
Membran 4 reicht, auf der in den Fig. 1 bis. 4 links dar- 
gcstellten Seite an die plateaufdrmige Erhebung 26 mit- 
tels eines Klebemittels 40 anzukleben, so daB der die 
Membran 4 umfassende restliche Bereich des Sensor- 

50 elements 2 mit geringem Abstand zur plateaufdrmigen 
Erhebung 26 quasi freitragend in der Ausnehmung 20 
gehalten wird Das Klebemittel 40 wird beim Klebvor- 
gang auf die Erhebung 26 derart auf gebracht, daB mdg- 
lichst kein Klebemittel 40 in den Strdmungskanal 30 

55 gelangt Wie in der Fig. 2 dargestellt ist, kann das Rah- 
menelement 14 zur Lagezentrierung des Sensorele- 
ments 2 in der Ausnehmung 20 an seinen parallel zur 
Strdmung 9 verlaufenden, kurzen Seitenwanden 27 Bc- 
reiche 44 aufweisen, die derart ausgebildet sind, daB der 

60 parallel zur Strdmung 9 verlaufende Teil 31 des Strd- 
mungskanals 30 zumindest teilweise von den parallel 
zur Strdmung 9 verlaufenden Bereichen 44 der Seiten- 
wande 27 des Rahmenelements 14 flberdeckt wird. Da- 
bei kdnnen Eckbereiche 45 der Seitenwande 27 des 

65 Rahmenelements 14 eine abgcrundete Form aufweisen, 
um eine einfache Herstellung der Seitenwande 27 des 
Rahmenelements 14 zu ermdglichen. Beispielsweise 
kdnnen die in Fig. 2 links darstellten Eckbereiche 45 der 
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Ausnehmung 20 auch derart abgerundet sein, da6 diese 
teilweise Ober den Berelch des Stromungskanals 30 hin- 
ausgehen, so daS der Strdmuogskanal 30 und die Boden- 
flache 25 des Halteelements 15 teilweise nicht vom Rah- 
menelement t4 abgedeckt ist s 

Die Fig. 3 zeigt ein zweites erfmdungsgemafies Aus- 
fQhningsbeispiel des SensortrSgers i, bei dem alle glei- 
Chen Oder gleichwurkenden Teile mit den gleichen Be- 
zugszeichen des ersten Ausfiihrungsbeispiels nach den 
Fig. 1 und 2 gekennzeichnet sind. Wie in der Fig* 3, einer ]o 
Querschnittsdarstellung des SensortrSgers 1 mit dem 
Sensorelement 2, dargestellt ist, kdnnen anstelle der pla- 
teaufdrmigen einzigen Erhebung 2S auch zwei plateauf- 
Ormige Erhebungen 41. 42 vorgeschen sein, die ira fol- 
genden als erste Erhebung. 41 und als zweite Erhebung \s 
42 bezeichnet werden. Die Erhebungen 41, 42 ragen aus 
der Bodenfiache 25 des Halteelements 15 etwas heraus, 
wobei die in Fig. 3 und 4 rechts dargestellte, zweite 
Erhebung 42 zum Beispiel eine rechteckige Form hat 
und eine Oberflache aufweist, die groBer ist als die Fla- 20 
che der Membran 4, tun im eingebauten Zustand des 
Sensorelements 2 die Membran 4 mit dem unterhalb der 
Membran 4 gelegenen Hohlraum 5 voUstftndig abzudek- 
kea ErfindungsgemftB veriftuft der Strdmungskanal 30 
um beide Erhebungen 41, 42 herum und ist in Form 25 
einer rinnenformigen Vertiefung 30 aus der Bodenfia- 
che 25 des Halteelements 15 ausgenommen. Der Strd- 
mungskanal 30 verlauft derart um die beiden Erhebun- 
gen 41, 42 herum, daB sich in der Draufsicht nach Fig. 4 
ein Verlauf des Stromungskanals 30 in Form einer quer- 30 
liegenden Acht ergibt Der Stromungskanal 30 ist wie 
im ersten Ausfuhrungsbeispiel dazu vorgesehen, das 
fiber den vorderen Spalt 23 in auflerst geringem MaBe 
einstromende Medium um den Bereich der Membran 4 
herumzuleiten. Da der Stromungskanal 30 auch zwi- 35 
schen den Erhebungen 41, 42 verlSuft, kann auch ein Teil 
des Mediums zwischen den Erhebungen 41, 42 im Strd- 
mungskanal 30 stromen, um diesen danach wieder aus 
dem hinteren Spalt 24 zu verlassen. Die Aufteilung der 
in den Fig. 1 und 2 dargestelltcn Erhebung 26 in zwei 40 
mit Abstand voneinander vorgesehenen Erhebungen 41 
und 42 bietet den Vorteil, dafi uber den vorderen Spalt 
23 in den Strdmungskanal 30 einstrdmendes Medium 
zwischen den Erhebungen 41, 42 nur einen relativ kur- 
zen Weg um die Membran 4 herum bendtigt, um den 45 
Strdmungskanal 30 danach wieder aus dem hinteren 
Spalt 24 zu verlassen, wodurch die Gefahr einer Unter- 
strdmung der Membran 4 beziehungsweise des Hohl- 
raums 5 weiter verringert ist 

Wie in der Fig. 3 dargestellt ist, kann das Rahmenele- 50 
ment 14 eine Seitenwand 27 besitzen, die zumindest in 
einzelnen Bereichen 44, 46 etwas versetzt zur Seiten- 
wand 28 des Halteelements 15 ausgebildet ist und naher 
an den Umfang des Sensorelements 2 ragt um den Strd- 
mungskanal 30 beispielsweise etwa zur Haifte abzudek- 55 
ken. Insbesondere die Bereiche 44 dienen zur Zentrie- 
rung des Sensorelements 2 in der Ausnehmung 20 und 
befinden sich auBerhalb der Eckbereiche 45 der Aus- 
nehmung 20. Das Sensorelement 2 ist nur an der in 
Fig. 3 und 4 links dargesteilten ersten Erhebung 41 mit- go 
teis eines Klebemittels 40 angeklebt, um den verbleiben- 
den Bereich des Sensorelements 2 mit der Membran 4 
freitragend, das heiOt, mit geringem Abstand zur zwei- 
ten Erhebung 42 in der Ausnehmung 20 zu halten. Beim 
Klebvorgang muB sichergestcllt werden, daB mdglichst 65 
kein IGebemittel 40 in den Strdmungskanal 30 gelangt 



Patentanspruche 

1. Vorrichtung zur Messung der Masse eines strd- 
menden Mediums, insbesondere der Ansaugluft- 
masse von Brennkraftmaschinen, die ein plattenfdr- 
miges Sensorelement besitzt, das in einer Ausneh- 
mung eines Sensortragers untergebracht und mit 
einem wenigstens einen MeBwiderstand aufweisen- 
den Sensorbereich dem strdmenden Medium zur 
Messung der Masse ausgesetzt ist, wobei das Sen- 
sorelement im wesentlichen bOndig in der Ausneh- 
mung untergebracht und in dieser mittels Klebung 
an einer Bodenfiache in der Ausnehmung gehalten 
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Bodenfiache 
(25) der Ausnehmung (20) des Sensortrfigers (1) ei- 
ne rinnenfdrmige Vertiefung (30) aufweist, die sich 
zumindest teilweise entlang des Umfangs des Sen- 
sorelements (2) auBerhalb des den wenigstens ei- 
nen MeBwiderstand (6) aufweisenden Sensorbe- 
reichs (4) erstreckt 

Z Vorrichtung nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensortrfiger (1) aus zwei Ele- 
menten, einem Rahmenelement (14) und einem 
Halteelement (15) besteht, die Qbereinander ange- 
ordnet sind, wobei in dem Rahmenelement (14) eine 
Offnung (19) vorgesehen ist, die vom Halteelement 
(15) bedeckt wird, so daB die Ausnehmung (20) ge- 
bildet wird, wobei in der Bodenfiache (25) des Hal- 
teelements (15) wenigstens eine plateaufdrmige Er- 
hebung (26) vorgesehen ist, um die herum die rin- 
nenfdrmige Vertiefung (30) verlauft, so dafl der den 
MeBwiderstand (6) aufweisende Sensorbereich (4) 
des Sensorelements (2) von der Vertiefung (30) zu- 
mindest teilweise umgeben ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Sensorelement (2) an der wenig- 
stens einen Erhebung (26) nur teilweise angeklebt 
ist, so daB der den MeBwiderstand (6) aufweisende 
Sensorbereich (4) frei von emer Klebung und mit 
Abstand zur Erhebung (26) in der Ausnehmung (20) 
untergebracht ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bodenfiache (25) des Halteele- 
ments (15) zwei plateaufdrmige Erhebungen (41, 
42) aufweist, um die herum die rinnenfdrmige Ver- 
tiefung (30) verlauft 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine der Erhebungen (42) im Bereich 
den MeBwiderstand (6) aufweisenden Sensorbe- 
reich (4) des Sensorelements (2) vorgesehen ist und 
einen Querschnitt aufweist, welcher grdBer ist als 
der den MeBwiderstand (6) aufweisende Sensorbe- 
reich (4) des Sensorelements (2). 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die in der Bodenfiache (25) vorgese- 
hene, rinnenfdrmige Vertiefung (30) einen eckigen, 
insbesondere dreieckigen oder rechteckigen, oder 
einen kretsfdrmigen Querschnitt aufweist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sensorelement (2) derart in der 
Ausnehmung (20) untergebracht ist, daB zumindest 
auf seiner der Su-dmung entgegengerichteten Seite 
nur ein SuBerst geringer Spall (23, 24) zwischen 
dem Sensorelement (2) und einer Wandung (27) der 
Ausnehmung (20) vorhanden ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spalt (23. 24) eine GrdQenord- 
nung von wenigen Mikrometem hat 
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9. Vorrichtung nach eincm der vorhergehenden 
Ansprdche, dadurch gekennzeichnet, daB der den 
wenigstens eincn Mefiwiderstand (6) aufweisende 
Sensorbereich (4) membranfdrmig ausgebildet ist 
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